2016-07-21

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -/\"/.\"
im. Jozefa Tuliszkowskiego =
Panstwowy Instytut Badawczy B |

Praktyczne aspekty pomiarow zrozumiatosci
mowy dzwiekowych systeméw
ostrzegawczych

mgr inz. Urszula Garlinska

Zespo6t Laboratoriéw Sygnalizaciji Alarmu Pozaru
i Automatyki Pozarniczej CNBOP-PIB

Centrum Ochrony Pr I

inL Jozefa Tuliszkoviskiego

| Pomiary zrozumiatosci mowy JJ :/.\\_
e\
('NB()T'—P;B

Czynniki wptywajgce na zrozumiatos¢ mowy

Elementy P .
CDSO Glosniki Budynek Odbiorca

Miksery, — — —

Q wzmacniacze, — — —
equalizery

— — —

Nadawca  Mikrofon
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Nadawca Mikrofon Elementy Glosniki Budynek Odbiorca
CDSO
i ¥ Nikoeny: = = e [
( ) Q wzmacniacze, ] =1 — |
/ equalizery
Wy . s S
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a Akcent;
U Wady wymowy;
U Tempo, intonacja;
O Nieumiejetnos¢ obstugi mikrofonu, np. niewtasciwy odstep ust od mikrofonu.
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. Elementy —— .
Nadawca  Mikrofon cDSO Glosniki Budynek QOdbiorca
C) - ks - A = = &= = Q
{ 1 wzmacniacze, == — — —
A equalizery L]
\ = —  —
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U Poziom dzwieku;

U Znieksztatcenia nieliniowe spowodowane nieliniowos$cig sprzetu
elektroakustycznego i glosnikéw w wyniku czego powstajg nowe sktadowe
czestotliwosciowe;

O Znieksztalcenia amplitudowe (liniowe) spowodowane nieréwnomiernoscia
charakterystyki czestotliwosciowej gtosnikow.
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Nadawca  Mikrofon Siomenty Glosniki Budynek Odbiorca
CDSO
Q Miksery, = 2= = O
Q wzmacniacze, = == == =
equalizery ]
—3 == / =
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U Poziom tta (stosunek sygnatu do szumu S/N);
U Pogtlos;
4 Echa.
| || 6
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O minimum: 65 dBA; CNBOP-PIB
U w miejscach do spania, absoluthego minimum poziomu
dzwieku na wezgtowiu: 75 dBA,
U maksymalny poziom dzwieku we wszystkich dziedzinach: 120
dBA na wysoko$ci odstuchu;
Roznica miedzy poziomem hatasu otoczenia i sygnatu mowy
awaryjnego powinna normalnie wynosi¢ co najmniej 6 dB.
Stosunek sygnatu do szumu o 6 dB do 15 dB sg zwykle
wystarczajgce, ale nie zawsze.
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| Hatas w pomieszczeniach iy -/\/.\
Rodzaj pomieszczenia :;;g::ﬁ;?ﬁ?! \VV/-
Pomieszczenia kuchemne 70 CNBOP-PIB
Korty do gry 73
| Lodowiska 75
Obiekty rekreacyjne Baseny 76
arki wodne 84
Kregielnie 81
A Ciche 36
Muzea i galerie Gloioe &
Otwarte 60
Binra | Zaminicte £l Typowe wartosci
Call center &7 _
otlownie ciche & poziomu hatasu
Pomieszczenia Kotlownie glosne 81
techniczne Klimatyzatomie 8 przy normalnym
Hydrofornie 01 s, H
oot % uzytkowaniu
Stacje kolejowe Hale dworcowe 63 pomieszczenia ze
Perony (bez pociagow) 62 .
Restauracie 73 wzgledu na rodzaj
P hnse skl 5 60 - .
Centra bowe 7 pomieszczenia
Hol 70
Sala konferencyjna 70
Hotele Toalety 60
Fitness Club 71
Bar/Restauracja 65
Ciche 66
Hale sportowe Glosne 77
Do gier: koszykowka. siatkowka 80
Mecz pitki noznej — 30000 miejsc stadionowych 92
Pojazdy drogowe w tunelu na au 97
Koncert pop w p eniu 100
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Laeqr dla kofiguracji uzytkowania [dBA]
1 2a 2b 2c
Punkt pomiarowy 1 31.8 422 78.1
Punkt pormarowy 2 363 301 760
Punkt pomiarowy 3 3490 402 785 90
Punkt pomiarowy 4 336 384 7908 88
Srednia 342 40,0 783 89
Ml s A :

| Typowe wartcici czasu pogtosu I _-A—_"."
Rodzaj budynku Rodzaj pomieszczenia T60 [s] —
Klatka schodowa, korytarz. hol 06-10 CNBOP-PIB
Sala zabaw i do zajec ogélnych 0.5-06
el Sala do =zaje¢ mmzycznych i Céwiczen 09
fizycznych
Klatka schodowa, korytarz, hol 10-13
Klasa szkolna 0.6-0.38
Klasa do zaje¢ muzycznych 09-13 .
Szkota Pokoj nauczycielski 06-038 Przecietne
Pomieszczenie do zajet technicznych 0,5-09 maksym alne
Sala gonmastyram 12-19 wartosci T60 w
Basen 20 . .
FitEa shodowa 3 pqmleszczenlach
Korytarz komunikacji ogolnej 08-10 mieszkalnych
Szpital Sala chorych, gabinet lekarski 08 i uzytecznosci
Pokoj pobytu dziennego, poczekalnia 05-08 H H
5 Tt = publicznej wg
— Kiatka schodowa. Korytarz komunikacji ogolnej | 0.8— 1.3 wyb [anych norm
Poko) hotelowy 0.6-08 krajow
oy fal 08-10 europejskich
Klatka schodowa 13
Budynek biurowy | Pokoj brurowy 05-08
Mata sala konferencyjna 0.7-08
Sala typu .open space” 04
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Nadawca

@Ne

O wady stuchu;
O naturalne przytepienie stuchu spowodowane wiekiem;
O zdolnosci jezykowe.
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| Metody pomiaru zrozumiato$ci mowy _
ISO 7240-19:2007 Fire detection and CEN/TS 54-32:2015 Fire detection and
alarm systems - Part 19: Design, fire alarm systems — Part 32: Planning,
| - installation, commissioning and service design, installation, commissioning, use
PN-EN 60849:2001 Dzwigkowe of sound systems for emergency and maintenance of voice alarm

systemy ostrzegawcze
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CNBOP-PIB

[ PN-EN 60849:2001 ] ISO 7240-19:2007 ] CEN/TS 54-32:2015 ]

[ STI Fonetycznie
- zréwnowazone
— RASTI oceny wyrazowe
STI
Fonetycznie N Zmodyfikowany test
> zréwnowazone rymowany STIPA
oceny wyrazowe
— STI
|, Zmodyfikowany test
rymowany > STIPA
Wskaznik Wskaznik
™ wyrazistosci Al —> zrozumiatosci
mowy SlI
Strata wyrazistosci
~ spotgtosek %AL
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Punkty Pomiarowe CNBOP-PIB

Q liczba punktéw pomiarowych powinna byé wieksza lub réwna ilosci
wymaganej w tabeli;

QO odlegtosci pomiedzy sgsiednimi punktami pomiarowymi powinny
odzwierciedla¢ réwnomiernosc¢ pokrycia dzwieku;

A punkty pomiarowe powinny by¢ réwnomiernie roztozone;

O nie wiecej niz jedna trzecia punktow powinna znajdowac sie na osi
gtosnika;

Q wysokos$¢ punktéw pomiarowych powinna by¢ 1,2 m nad poziomem
podtogi gotowego do pozycji siedzgcej i 1,6 m nad podtogg gotowego
do pozyciji stojgce;.

Powierzchnia [m’] Minimalna liczba punk pomi <h
ponizej 25 1
25 do mniej niz 100 3
100 do mniej niz 500 &
500 do mniej niz 1500 10
1500 do mniej niz 2500 15

powyiej 2500 15 na 2500 m?
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O Wszelkie obszary, ktére sg mniejsze niz 10 m?, mogg zostaé cxsorrms
wylgczone z analizy i nie muszg zosta¢ ocenione.

O ze wszystkich pomiaréw wykonanych we wszystkich
pozostatych obszarach, odrzuci¢ nalezy prébki o najgorszej
zrozumiatosci, ale nieprzekraczajgcej 10% powierzchni lub
10% punktdw pomiarowych. Dla mniejszych powierzchni
(mniej niz 10 punktéw pomiarowych), prébki nie powinny by¢
odrzucane.

U Z pozostatych prébek, obliczy¢ srednig arytmetyczng i warto$c
minimalng. Obie powinny spetnia¢ lub przewyzsza¢ wartosci:
$rednie STI 0,5, minimalne 0,45
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Zalgcznik do rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia  cxpop-pis
20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobéw stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze

zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U.Nr 143, poz.

1002), wprowadzonego rozporzadzeniem zmieniajgcym z dnia 27 kwietnia 2010 r.

(Dz.U.Nr 85, poz. 553)

PN-EN 54-24:2008 Systemy sygnalizacji pozarowej Cze$¢ 24: Dzwiekowe
systemy ostrzegawcze Gtosniki

PN-EN 60849:2001 Dzwigkowe systemy ostrzegawcze

CEN/TS 54-32:2015 Fire detection and fire alarm systems — Part 32: Planning,
design, installation, commissioning, use and maintenance of voice alarm systems

ISO 7240-19:2007 Fire detection and alarm systems — Part 19: Design,
installation, commissioning and service of sound systems for emergency purposes
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